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 I

前    言 

本标准是对 JB 4364—86《风机配套消声器  性能试验方法》的修订。本标准与 JB 4364—86 相比，

主要技术内容改变如下： 
——增加了引用标准； 
——对定义的名词、术语和试验记录、试验报告的内容规定有所增减； 
——删除了“试验项目、试验原理”； 
——对试验装置、试验设备、试验条件、试验方法进行了重新编辑。 
本标准自实施之日起代替 JB 4364—86。 
本标准由全国风机标准化技术委员会提出并归口。 
本标准负责起草单位：武汉通风机消声器研究所。 
本标准主要起草人：钟卫、杜高友。 
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1  范围 

本标准规定了制造厂在试验台上对风机配套消声器在空气中进行声学和空气动力学性能的出厂试

验方法和要求。 
通过试验和计算确定消声器的声学和空气动力学性能参数试验量： 
——消声器额定流量或使用流速范围内插入损失，ILi； 
——消声器额定流量或使用流速范围内压力损失，Δp； 
——消声器额定流量或使用流速范围内阻力系数，ξ； 
——消声器额定流量或使用流速范围内气流再生噪声，SLwi。 
本标准适用于以阻性为主的消声器，但不适用于控制射流噪声的排气放空消声器性能试验。大型消

声器不宜进行出厂试验，可以较小的模型、样机代替试验。 

2 引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准 新版本的可能性。 
 GB/T 3785—1983  声级计的电、声性能及测试方法 
 GB/T 1236—1985  通风机空气动力性能试验方法 
 GB/T 2888—1991  风机和罗茨鼓风机噪声测量方法 

3  定义 

3. 1  消声器插入损失 
 装置消声器以前与装置消声器以后相比较，管口辐射噪声的声功率级的降低量。符号：ILi；单位：

分贝，dB。 
3. 2  替换管道 
 与待测消声器相同长度和相同通道截面的空管道。 
3. 3  空管试验 
 用替换管道代替被测消声器的情况下所进行的试验。 
3. 4  消声器试验 
 试验系统移出替换管道插入被测消声器的情况下进行的试验。 
3. 5  上游管道 
 被测消声器近声源端口那一部分消声器性能试验管道。 
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3. 6  下游管道 
 被测消声器远声源端口那一部分消声器性能试验管道。 
3. 7  测点 
 测量噪声时，传声器所在的位置。 
3. 8  安静气流 
 气流本身所具有的噪声不致影响消声器气流再生噪声测量值时的气流。 
3. 9  试验系统消声器 
 在做消声器气流再生噪声试验时，用以获得安静气流的消声器。 
3. 10  背景噪声 
 测点上所测得的待测对象以外的全部噪声。 
3. 11  阻力系数 
 待测消声器压力损失与通道内平均动压之比。阻力系数为无量纲量。符号：ξ。 

4  试验装置和设备仪器 

4. 1  试验装置分为进气消声器试验系统装置和出气消声器试验系统装置两类。 
4. 1. 1  进气消声器试验系统装置 

在风机进气口端连接消声器性能试验管道，而出气口端连接符合 GB/T 1236 规定的风机性能试验

出气试验装置。见图 1 

 
图 1  进气消声器试验系统装置 
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4. 1. 2  出气消声器试验系统装置 
在风机出气口端连接消声器性能试验管道，而进气口端连接符合 GB/T 1236 规定的风机性能试验

进气试验装置。见图 2。 

 
 
 

 
 

图 2  出气消声器试验系统装置 

 注：在图 1、图 2 中：1—风机；2—空气动力性能试验装置；3—软管； 4—风机变径管； 5—整流栅；  

 6—上游管道；7—过渡管道；8—替换管道； 9—下游管道；10—精密声级计及滤波器； 

 11—压力计； 12—试验系统消声器；13—墙  
4. 1. 3  对于进气消声器一般采用进气消声器试验系统装置试验，对于出气消声器一般采用出气消声器

试验系统装置试验。 
 允许对进气消声器采用出气消声器试验系统装置试验；不允许对出气消声器采用进气消声器试验系

统装置试验。 
4. 2  试验设备、仪器 
4. 2. 1  风机 
 一般情况下选用被测消声器所配套的风机（包括传动组、驱动电动机等），对固定的试验台试验系
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统风机提供的气体流量应能满足被测消声器额定流量和使用流速范围的规定要求，风机压力应大于相应

流量下试验系统总阻力。 
4. 2. 2  软管 
 为隔断固体传声，用橡胶或多层人造革缝制的软管道，长度为 200~400 mm。一端连接于风机的进

（出）风口，另一端连接于消声器性能试验管道。 
4. 2. 3  整流栅 
 按 GB/T 1236规定制造的整定管路内气流的整流装置。 
4. 2. 4  主管道 
 消声器试验基本管道系统，包括待测消声器上游和下游方向的管道，与消声器连接的过渡管道以及

替换管道。上、下游管道为圆形截面，其平直部分应不短于 5倍管道等效直径，并且在测试频率范围内

应不短于 低中心频率声波的半波长。 
 主管道应是平直的刚性管道，管道内表面平滑、外壁宜采取减振隔声措施。 
 主管道通道截面应为圆形。上、下游管道截面宜分别与待测消声器进、出口端截面相同。如果彼此

不同，就应接入过渡管道使管道截面平缓地随距离变化。 
 过渡管道的管壁是平直的，它的中心线应与主管道及待测消声器的中心线重合。过渡管道侧壁的扩

张角应不大于 30°，两端截面面积之比宜控制在 0.7~2.0范围内。 
4. 2. 5  仪器、仪表 
 测量时直接测出的声学量主要为倍频带或 1/3倍频带声压级，应使用声级计和配套的滤波器或功能

相当的其它测量仪器进行测量。所用声级计应符合 GB/T 3785 中关于Ⅰ型声级计的规定，配套滤波器

应符合有关标准的规定。 
 每次试验前、后，应以准确度优于±0.5 dB 的声级校准计对声级计进行校准，前、后两次校准的差

值应不大于 1 dB。 
 测量的空气动力学量主要为气流速度、静压、干湿球温度及大气压力。使用的仪器、仪表按 GB/T 
1236 规定。 
 仪器、仪表按有关规定检定，以保证测试仪器的准确度。 

5  试验条件 

5. 1  测试工况 
 试验时装置消声器的被测机组及其附属设备应处于正常工作状况或额定工况，且装置消声器试验与

空管试验的工况必须保持相同。 
 测点处声场环境应符合 GB/T 2888 中对测量环境的要求，测点周围声学环境应相对稳定，无人为

变化。 
 对进气消声器试验系统，测点位置在管口轴线上；对出气消声器试验系统，测点位置在与管口轴线

45°方向。当 D≤1 m 时，取测点离下游管道中心距离 r=1 m；当 D＞1 m 时，取 r=D。且测点与下游管

道轴线在同一水平面上，离地面高度应大于或等于 1 m。 
5. 2  气象条件 
 在空管试验和消声器试验时，气象条件应保持基本不变，温差小于或等于±5℃，相对湿度差小于
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或等于±5%。 

6  试验方法 

6. 1  背景噪声 
 在空管试验和消声器试验前，对各工况应做背景噪声测试。即卸下软管在上游管道和下游管道开口

端作隔声堵塞，开启风机，在测点 C（C′）、A（A′）处作相应各工况点测量，把测得的倍频带或 1/3 倍

频带声压级 LCi、LAi 之差，按表 1 求出修正值 K。 
表 1  频带声压级的背景噪声修正值 K     dB 

声压级差值 3 4~5 6~9 ＞ 10 

修 正  值  K 3 2 1 0 

 
 声压级差值＜3 dB 的实验数据可作记录，但仅供参考。 
 各频带的背景噪声级由式（1）决定： 

LPAi=LAi–KCi  …………………………………………（1） 
式中：LPAi——各频带的背景噪声声压级，dB； 
   LCi——C（C′）点测得的声压级，dB； 
   KCi——各频带背景噪声修正值，dB。 
6. 2  消声器插入损失 
6. 2. 1  消声器插入损失试验由“空管试验”和“消声器试验”组成。当满足试验条件状态下，两次试

验所测得的声压级差等于声功率级差，也就是消声器的插入损失。 
6. 2. 2    测定消声器插入损失时，应在装置消声器以前做空管试验，在给定测点 A上测出各工况向下游

辐射噪声的各倍频带或 1/3倍频带声压级LPi1，而 LPi1与消声器插入损失设计值之差 LPCi必须高于背景

噪声 LPAi3 dB 以上。若不满足此条件，将无法得到准确的插入损失值。 
6. 2. 3  满足上述条件后，用消声器换下替换管道，保持各工况条件及测点与空管试验时相同，测出各

倍频带或 1/3 倍频带声压级 LPi2，并将 LPi1、LPi2与背景噪声级 LPAi的差值按表 1求出修正值K1、K2。 
 各频带的插入损失由式（2）决定： 

ILi=LPi1–LPi2+K2–K1  …………………………………………（2） 
式中：ILi——消声器各频带插入损失，dB； 
   LP1——空管试验时测得的 A（A′）点声压级，dB； 
   LP2——消声器试验时测得的 A（A′）点声压级，dB； 
   K1——空管试验时背景噪声修正值，dB； 
   K2——消声器试验时背景噪声修正值，dB。 
6. 3  消声器压力损失 
6. 3. 1  消声器压力损失是消声器的端面压力差。由于消声器两端管道截面面积相同，压力损失就等于

两端静压之差。 
6. 3. 2  测定管道中的静压时，静压管可从毕托管中分出，也可在管壁另开小孔接出。 
6. 3. 3  调整风机工况，测量消声器在不同流速下的压力损失值，以得到消声器压力损失或阻力系数与
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平均流速的关系曲线。 
6. 3. 4  风机流量按 GB/T 1236 规定测试并计算。 
6. 3. 5  消声器内平均流速由式（3）计算： 

v=  ………………………………………………（3） 

式中：Q——风机流量，m3/min； 
   S——消声器气流通道总截面积，m2； 
   v——消声器平均流速，m/s。 
6. 3. 6  消声器压力损失由式（4）计算： 

Δp=pst1–pst2  …………………………………………（4） 
式中：Δp——压力损失，Pa； 
   pst1——上游端静压，Pa； 
   pst2——下游端静压，Pa。 
6. 4  消声器阻力系数由式（5）计算： 

ξ=2Δp/ρv2  …………………………………………（5） 
式中：ρ——空气密度，对图 1 所示装置取ρ=ρa（大气密度）；对图 2 所示装置取ρ=ρ2（出气口空

气密度）；ρa、ρ2 按 GB/T 1236规定测量计算。 
6. 5  消声器气流再生噪声 
 把试验系统消声器接入图 1 及图 2所示的风机变径管和软管之间。分别做空管试验和消声器试验。

测得各工况安静气流声压级 SLPi1 和消声器气流再生噪声声压级 SLPi2，当 SLPi2–SLPi1≥3 dB，则将差值

按表 1对 SLPi2修正后得 SLPi。若 SLPi2–SLPi1＜3 dB，则认为消声器气流再生噪声未能测出。 
 消声器气流再生噪声由式（6）计算： 

SLWi=SLPi+10lg2πr2  ……………………………………（6） 
式中：SLWi——消声器气流再生噪声声功率级，dB； 
   SLPi——消声器气流再生噪声声压级，dB； 
   r——测点到管口中心的距离，m。 

7  读数方法及修正 

7. 1  用声级计等仪器测量声压级时应使用“慢”档。当测量值波动小于 3 dB 时，取算术平均值为测量

值。且对于每种工况，应取两次读数。其两次读数相差大于 3 dB，应再增加两次读数， 后结果取各

次读数的平均值，并取整数。 
7. 2  对于压力测量，如读数有较大波动应取波动范围的中值作为测量值。 
7. 3  出现明显的离散频率噪声脉冲噪声时，应在测试报告中注明。 

8  试验记录和试验报告 

8. 1  试验数据记录 
 试验数据记录应列出如下项目： 
 a）测试地点； 
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 b）测试日期与时间； 
 c）测试人员； 
 d）测试装置参数； 
 e）待测消声器型号及参数； 
 f）风机参数； 
 g）各工况条件下空气动力性能测试参数及声学性能测试参数。 
8. 2  试验报告 
 试验报告应包括下列内容： 
 a）试验数据记录表； 
 b）试验数据计算和修正结果； 
 c）额定流量或指定流速范围内倍频程插入损失频谱曲线； 
 d）额定流量或指定流速范围内压力损失或阻力系数与平均流速的关系曲线； 
 e）试验系统布置简图； 
 f）试验过程中的问题简要记录； 
 g）试验结果分析和结论。 
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